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एकल कली प्रवधधन: पहिमी ईत्तर प्रदेश 

में गन्ना ईद्योग के हलए वरदान 
 

 

 
गन्ना ( सैकरम ऑफ़िहसनैरम एल.) एकबीजपिी फसल ह ै

जो ज़्यादातर पारंपररक तरीकों ( बड हचप हवहध, गन्ना अरंहभक 

तकनीक एसएसअइ, केन नोड तकनीक) के ज़ररए प्रचाररत होती 

है। हालााँफक पारंपररक प्रचार में तेज़ी स ेगुणन की कमी होती है। 

पारंपररक तरीकों के हलए माआक्रोप्रोपेगेशन सबस ेऄच्छा हवकल्प है। 

माआक्रोप्रोपेगेशन में प्रफक्रया को मोट ेतौर पर एक्सपलांट का संग्रह, 

एक्सपलांट का बंध्यीकरण, टीकाकरण, एक्सपलांट संवधधन, गुणन, 

जडें, सख्त करना के रूप में वगीकृत फकया जाता है। आस फकस्म को 

शूट अरंभ, गुणन, जडें और ऄनुकूलन चरणों पर हवकास हनयामकों 

की हवहभन्न सांद्रता के साथ पूरक एमएस माध्यम पर संवर्धधत फकया 

गया था, अरंहभक चरण के हलए बीएपी के 1.0 हमलीग्राम / एल के 

पूरक एमएस माध्यम पर सबस ेऄच्छा प्रदशधन देखा गया था। दसूरी 

ओर, गुणन चरण 2.0 mg/l BAP + 1.0 mg/l NAA स े समृद्ध 

MD मीहडया पर सबस ेऄच्छा था, जड प्रेरण के संबंध में, सबस े

ऄच्छी जड प्रहतफक्रया 2.0 mg/l NAA + 0.5 mg/l BAP से समृद्ध 

½ MS मीहडया पर सबस ेऄच्छी तरह स ेप्राप्त हुइ। गन्न ेकी फसलों 

की ईत्पादकता में सुधार के हलए स्वस्थ बीज एक शतध है। रोग मुक्त 

गन्ना बीज के ईत्पादन को सुहनहित करन ेका सबस ेऄच्छा तरीका 

'मेररस्टेम कल्चर' (उतक संवधधन) नामक तकनीक है। एक ऄध्ययन 

के ऄनुसार पारंपररक 3 कली सेट रोपण के बजाय एकल कली सेट 

रोपण करके लगभग 80% बीज सामग्री को बचाया जा सकता है। 

मुख्य शब्द: एकल कली प्रवधधन, सूक्ष्मप्रवधधन, कली हचप हवहध, 

एमएस माध्यम, उतक संवधधन। 

 

बीज गन्न ेके तेजी से गुणन के हलए कइ तकनीक हवकहसत की गइ हैं 

हजन्हें दो समूहों में वगीकृत फकया जा सकता ह:ै- 

(1) जैव प्रौद्योहगकी  

(2) रोपण की परम्परागत या पारंपररक हवहध। 

जैव प्रौद्योहगकी हवहध में माआक्रोप्रोपेगेशन शाहमल ह ैजो 

उतक संवधधन तकनीक (सलोख,े 2021) के ऄंतगधत अता ह,ै जबफक 

पारंपररक तरीकों में मुख्य रूप से बड हचप हवहध, गन्ना नोड 

तकनीक ( अइसीएअर-अइअइएसअर द्वारा हवकहसत), हवशेष 

प्रत्यारोपण तकनीक ( एसटीपी), सतत गन्ना अरंभ ( एसएसअइ) 

तकनीक शाहमल हैं। 
 

हचि 1 : माआक्रोप्रोपेगेशन तकनीक 
 

 

 
 

माआक्रोप्रोपेगेशन ( फदनेश एट ऄल., 2015) फकसी भी बीमारी और 

कीट से मुक्त गुणवत्ता वाल ेबीज के तेजी से गुणन और ईत्पादन के 

हलए ईपलब्ध सवोत्तम पद्धहत ह ैजो ऄहधकतम ईत्पादन या फकस्मों 

को सुहनहित करती ह ै( ईजेस एट ऄल., 2021)। आस तकनीक के 

माध्यम से एक शूट एपेक्स से एक वषध के भीतर लगभग 180000 

पौधे तैयार फकए जा सकत ेहैं जो लगभग 14 हके्टेयर नसधरी क्षेि को 

कवर कर सकत ेहैं।   

प्रोटोकॉल: मुराहशग े और स्कोग के माध्यम ( एमएस माध्यम) पर 

कइ ऄंकुर दखे ेगए, हजसमें BAP 0.2 mg/l और फकनेरटन 0.1 mg/l 

की खुराक दी गइ थी। IAA 1 mg/l और NAA 1 mg/l की खुराक 

दनेे वाल ेMS माध्यम पर सबसे ऄच्छी जडें दखेी गईं। हमट्टी का 

हमश्रण हजसमें (4:1:1 ऄनुपात में हमट्टी+वमीक्यूलाआट+रेत) हो। 2 

पौधों के बीच 2 फीट की दरूी और 2 पंहक्तयों के बीच 3 फीट की दरूी 

पररचय 

 

रौशन लाल 1, सृहि नलवा 2 और सोनू महलक 3 

1सहायक प्रोफेसर, माआक्रोबायोलॉजी और बायोटेक्नोलॉजी हवभाग,  
2हवभागाध्यक्ष, माआक्रोबायोलॉजी हवभाग  

3हवभागाध्यक्ष, बायोटेक्नोलॉजी हवभाग 

हवनायक हवद्यापीठ, एनएच-58, पावली खास, मोदीपुरम, अलू ऄनुसंधान कें द्र के पास, मेरठ  
E-mail: raushanlal593@gmail.com 

 

 

 

1. जैव प्रौद्योहगकी हवहध: माआक्रोप्रोपेगेशन 

 

mailto:raushanlal593@gmail.com
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खेत में उतक संवर्धधत पौधों को लगान ेके हलए एक ईपयुक्त हवहध के 

रूप में पाइ गइ। 15 सेमी की दरूी पर लगाए गए उतक संवर्धधत 

पौधों से प्राप्त सेट न ेऄन्य ऄंतराल की तुलना में ऄहधक ईपज दी। 
 

 
 

माआक्रोप्रोपेगेशन में मुख्यतः चार चरण होत ेहैं: 

1. प्रत्यारोपण का संग्रह और बंध्यीकरण: 3-4 महीन ेपुरानी फसल 

से ऄंकुर ( पूणधमननगहसह एट ऄल, 2021) एकि फकए जात े हैं 

और 10 सेमी लंब ेशीषध का चयन फकया जाता ह,ै बाहरी अवरण 

को रेहक्टफाआड हस्पररट द्वारा हटा फदया जाता ह।ै नमून ेको 1 

हमनट के हलए 70% आथेनॉल में ऄच्छी तरह से धोया जाता ह।ै 

10-15 हमनट के हलए क्लोरीन पानी या सोहडयम 

हाआपोक्लोराआड घोल से ईपचार करके कीटाणुशोधन फकया 

जाता ह।ै क्लोरीन की गंध को सडन रोकन ेवाली पररहस्थहतयों 

में बााँझ पानी से 3-4 बार धोन ेसे दरू फकया जाता ह।ै  

2. प्रारंहभक प्रत्यारोपण संवधधन:  शीषध मेररस्टेम को लेहमनर प्रवाह 

में रखा गया जहां एक्सपलांट (पुनधमननगहसह एट ऄल., 2021) 

को एमएस माध्यम पर एसेहपटक रूप से रखा गया। गुणन के 

हलए ऑहक्सन और साआटोकाआहनन की ईपयुक्त सांद्रता के साथ 

बेसल एमएस माध्यम का ईपयोग फकया जाता ह ै( पटेल एट 

ऄल., 2018)। 

3. गुणन: लगभग 45 फदनों के पहले गुणन चक्र (बड ेएट ऄल . 2020) 

में 2 से 5 ऄंकुर हनकलत ेहैं । ईप-संस्कृहत के 7 वें चक्र से अगे न 

बढ़न ेकी सलाह दी जाती ह ैक्योंफक 7वें चक्र के बाद, बन ेहुए 

ऄंकुर के अधार पर एक हरा द्रव्यमान फदखाइ दने ेलगता ह।ै 

ऄनुकूल पररहस्थहतयों में पररणामी ऄंकुरों की संख्या जीनोटाआप 

के अधार पर 36000 से 75000 पौध ेपैदा कर सकती ह।ै 

4. रूटटग: यह पौधों के एक या एक समूह को जड बनान े वाल े

माध्यम में स्थानांतररत करके प्राप्त फकया जाता ह,ै कइ 

जीनोटाआप में 1 से 3 सप्ताह में जड की शुरुअत फदखाइ दतेी ह।ै 

उतक संवधधन ( हेंड्र े एट ऄल., 1983) के दौरान कैलस को 

ऑहक्सन और साआटोकाआहनन के हवहभन्न ऄनुपात वाले माध्यम 

में स्थानांतररत करके ऄपस्थाहनक जडों या ऄंकुरों को प्रेररत 

फकया जा सकता ह।ै 

5. सख्त बनाना: आसका मतलब ह ै जड वाल े पौधों को खेतों या 

गमलों में लगाना हजस ेऄनुकूलन भी कहत ेहैं। क्षहतग्रस्त पौधों 

को हटा दनेा चाहहए। रोपाइ के हलए 2:1 के ऄनुपात में हनष्फल 

छनी हुइ हमट्टी और रेत का हमश्रण आस्तेमाल फकया जाना 

चाहहए। सख्त बनान ेकी प्रफक्रया में लगभग 20-30 फदन लगत े

हैं। सख्त पौधे को खेत में एक पंहक्त में 45 सेमी या 60 सेमी की 

दरूी पर और पंहक्तयों के बीच 90 सेमी की दरूी पर खाआयों में 

लगाया जाता ह।ै उतक संवधधन के माध्यम से ईगाइ गइ फसल 

में ऄंतर-संस्कृहत प्रथाएाँ पारंपररक तरीकों के समान हैं। 

 

माआक्रोप्रोपेगेशन के चरण 

गन्ने में सूक्ष्मप्रवधधन के चरण:- (A) सफक्रय रूप से बढ़ता शीषध (B) धुरी (C) आन हवट्रो में प्ररोह संवधधन की स्थापना (D) ईप-संवधधन के 

माध्यम से प्ररोहों का तेजी से गुणन (E) प्रहत चक्र प्ररोह गुणन की दर (F) प्ररोहों में जड हनमाधण (G) आन हवट्रो में पौधों का कठोर होना 
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सूक्ष्म प्रवधधन के गुण सावंत एट ऄल., 2014 के ऄनुसार, 

उतक संवधधन या जैव प्रौद्योहगकी तकनीक के माध्यम से एकल कली 

प्रवधधन के क्षेि में आसन ेएक हनहित स्तर की लोकहप्रयता प्राप्त की 

ह।ै हेंड्र ेएट ऄल., 1983 के ऄनुसार, रोग मुक्त सामग्री, सही प्रकार के 

पौधे, असान पररवहन, पुरानी फकस्मों का कायाकल्प, जमधपलाज्म 

भंडारण, सूक्ष्म प्रवधधन वाल ेपौध ेऄहधक शहक्तशाली होत ेहैं, गन्ने की 

ऄहधक ईपज और सुक्रोज प्रहतशत दते े हैं। आस तकनीक द्वारा 

ईत्पाफदत बीज की गुणवत्ता 3 से 4 वषों तक बनाए रखी जा सकती 

ह।ै 

 

 
 

अवश्यक सामग्री: नसगल बड सेट, सेट कटटग मशीन, मैलाहथयान 

और बाहवहस्टन 2% का घोल, बोररयााँ, क्युवेट, पॉलीट्र,े सूक्ष्म 

नसचाइ प्रणाली, NPK ऄनुपात (19:19:19), हवशेष रूप से 

हडज़ाआन फकए गए रैक।  

हवहध:  

1. सेट कटटग मशीन की मदद से नसगल बड नोड्स प्राप्त फकए गए। 

2. ध्वहन कहलकाओं वाल ेनोड्स को बोररयों में भरकर मैलाहथयान 

और बाहवस्टीन 2% के घोल में डुबोया जाता ह ै।  

3. आन ईपचाररत गांठों को बोररयों में छह फदनों तक छाया में रखा 

जाता ह ैताफक कहलयााँ ऄंकुररत हो सकें  और जडें हवकहसत हो 

सकें । 

4. प्रहतफदन सुबह और शाम को जल ईपचार 

5. श्रहमक क्युवेट्स को रूट मीहडया से भर रह ेहैं। 

6. ऄंकुररत नोड्स को पॉलीट्र े के क्युवेट या हछद्रों में स्थानांतररत 

कर फदया जाता ह।ै 

7. ऄनस्प्राईटेड/ऄनरूटेड नोड्स को हद्वतीय ग्रेनडग में ऄस्वीकृत कर 

फदया जाता ह।ै 

8. नसधरी फामों में पॉलीट्र ेका स्थानांतरण। 

9. नसधरी फामों में सूक्ष्म नसचाइ प्रणाली। 

10. ऄंकुररत गांठें बाहर अ रही हैं। 

11. एन:पी:के 19:19:19 घोल को बढ़त े पौधों पर 10 फदनों के 

ऄंतराल पर हछडका जाता ह ैताफक पौध ेऄच्छी तरह हवकहसत 

हो सकें । 

12. पॉलीट्र े जो रूटटग मीहडया से अधी भरी जाती ह,ै ईसके बाद 

पूरी तरह से भर दी जाती ह,ै ईंगहलयों से दबाया/संकुहचत फकया 

जाता ह।ै 

13. कायधकताध फकसानों को जारी करन ेके हलए तैयार हैं। 

14. फकसानों को दने ेके हलए हमारे नसधरी फामध में पौधे तैयार हैं। 

15. रोग मुक्त गन्ना पौध जारी करन ेके हलए तैयार। 

16. फकसानों के हलए स्वस्थ पौधे तैयार हैं। 

17. गन्ने के पौधों को नसधरी फामों से गन्ना ईत्पादकों तक हवशेष रूप 

से हनर्धमत पटररयों के माध्यम से स्थानांतररत फकया जाता ह।ै 

गुण: एकल कली प्रवधधन से शीषधस्थ प्रभुत्व का प्रभाव पूरी तरह 

समाप्त हो जाता ह,ै हजससे स्वच्छ, स्वस्थ और मजबूत कहलयााँ 

हनकलती हैं। 

यह चमकदार उजाध और ईवधरकों में सुधार करके गन्न े की 

एक समान वृहद्ध को बढ़ावा दतेा ह।ै यह प्रयास सतत गन्ना पहल 

(एसएसअइ) के ऄंतगधत अत े हैं, हजसका ईदे्दश्य कम बीजों के 

ईपयोग, ऄहधक बीज ऄंतराल और बेहतर जल और पोषक तत्व 

प्रबंधन पर ध्यान कें फद्रत करना ह,ै ताफक गन्ने की ईपज में 

ईल्लेखनीय वृहद्ध हो सके। 

यह दखेा गया ह ैफक बीज गन्ना सामग्री में बचत के कारण, 

एकल कली सेट से ईगाए गए रोपणों के साथ ईच्चतम शुद्ध लाभ 

प्राप्त फकया जा सकता ह।ै ऄध्ययन के ऄनुसार पारंपररक 3 कली सेट 

रोपण के बजाय एकल कली सेट रोपण करके लगभग 80% बीज 

सामग्री बचाइ जा सकती ह।ै एकल कली सेट में खाद्य भंडार और 

नमी की मािा 2 या 3 कली सेट की तुलना में तेजी से कम हो जाती 

ह,ै आसहलए रोपण सामग्री के रूप में एकल कली सेट की व्यवहायधता 

के हलए पयाधप्त हमट्टी की नमी और पोषक तत्व अवश्यक हैं। गन्ना 

रोपण के हलए एकल कली सेट का ईपयोग करन ेके लाभों को दखेत े

हुए, ICAR-IISR, लखनउ में व्यापक क्षेि प्रयोग फकए गए और 

ईत्तर प्रदशे के हवहभन्न चीनी हमलों के फकसानों के खेतों पर आसका 

सत्यापन भी फकया गया। 

 

फकफायती रोपण के साथ गन्न े की अवश्यकता को पूरा 

करना। एकीकृत व्यवहायध प्रौद्योहगफकयों के साथ ऄनुसंधान और 

हवकास के माध्यम से गन्ना ईत्पादन के क्षेि में क्रांहत लाना। गन्ना 

अधाररत ईद्योगों में एक जीवंत शहक्त बनना और ऄपन े सभी 

प्रहतभाहगयों के हलए स्थायी समृहद्ध की सुहवधा प्रदान करना। 
 

 
 

गन्ना अधाररत ईद्योगों के हलए तकनीकी संदभध के साथ 

समर्धथत एक ईद्यम की पररणहत। हमेशा ईच्च ईपज और रोग मुक्त 

गन्ना दने ेके हलए एक समर्धपत दहृिकोण। 

 

 

गन्ने के उतक संवधधन के हलए प्रोटोकॉल का हवकास और 

उतक संवधधन पौधों के हलए कृहष हवज्ञान का हवकास गन्ना बीज 

ईत्पादन की तीन स्तरीय प्रणाली में उतक संवधधन (बदाय एट ऄल., 

2020) पौधों का ईपयोग करन े के हलए अवश्यक था। गन्न े के आन 

हवट्रो प्रसार प्रोटोकॉल के हलए पोषण संबंधी अवश्यकताए ं

जीनोटाआप और आस्तेमाल फकए गए एक्सपलांट पर ऄत्यहधक हनभधर 

हैं। आन हवट्रो प्रसार जो हवहभन्न फसलों के साथ प्रयोग फकए जान े

वाले रोग मुक्त रोपण सामग्री के तेजी से और बड े पैमान े पर 

ईत्पादन को सक्षम बनाता ह,ै एक पूवाधपेक्षा ह।ै पररणाम से पता 

चला फक 15 फदनों का ऄंतराल गुणन की दर को बढ़ान े और आन 

हवट्रो माआक्रोप्रोपेगेशन के माध्यम से बीज गुणन कायधक्रम में ऄहधक 

संख्या में लम्बी और स्वस्थ टहहनयों का ईत्पादन करन े के हलए 

ईपसंस्कृहत की सबसे आितम ऄवहध ह।ै 

 

 

2. पारंपररक तरीके 

 

माआक्रोप्रोपेगेशन के गुण 

हमशन 

 

हवज़न 

ऄपडेट 

भहवष्य की संभावनाएाँ 
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चीनी दहक्षण एहशयाइ और ऄफ्रीकी महाद्वीप के हवपरीत 

जनसंख्या की लगातार बढ़ती मांग की पूर्धत के हलए एक अवश्यक 

वस्त ुबनती जा रही ह।ै हमारा मुख्य लक्ष्य कम मािा में बीज सेट में 

गन्ना ईत्पादन को ऄहधकतम करना होगा। माआक्रोप्रोपेगेशन के रूप 

में जैव प्रौद्योहगकी मागध पारंपररक तरीकों की तुलना में आस लक्ष्य 

को तीव्र गहत से पूरा करन ेकी गारंटी दतेा ह।ै एकल कली प्रसार के 

तेजी से गुणन को प्रोत्साहहत करन े के हलए प्रत्येक गन्ना ईद्योग 

आकाइ में उतक संवधधन प्रयोगशालाओं का हनमाधण ऄहनवायध होना 

चाहहए। 
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